Ziilallarin biokimyavi xiisusiyyatlori

Ziilallar (proteinlor) -o-amitursularin peptid rabitosi vasitosilo ardicil
sokildo birlogsmosindon omolo golon, unikal
konformasiyali yiiksok molekul ¢akisine
malik  biomolekullardir.  Ziilallar  canli
orqanizmlorin ~ osas  torkib  hissosidir.
Amintursulardan ibarot zoncir polipeptid
zoncir  adlanir.  Funksional  cohotdon
polipeptid zoncir 2 qrupa ayrilir, ogor |
amintursularin sayr 50-don azdirsa belo
polipeptid zoncir peptid, 50-don ¢ox oldugda
ziilal adlanir. Heyvan orqanizminin quru
kiitlosinin 40-50%-1 ziilallardan ibaratdir;
bitkilords ise heyvan orqanizmina nisbaton az (20-25%-a qador) ziilal olur.

Orta bodon kiitlasino (70kq) malik insan orqanizmindo 15 kg-a qodor ziilal
olur va bu ziilallarin 30 mindon artiq ndviine rast golinir.

Azorbaycan dilindo “ziilal” s6zii insanlara ¢ox godim zamanlardan molum
olan yumurta aginin adindan gétiiriilmiisdiir. “Ziilal” s6zii oarob dilindo yumurta ag1
vo ya tomiz, soffaf su demokdir.

Ziilallarin funksiyalar: vo kimyavi tabiati

Biitiin bioloji proseslordo istirak edon =ziilallar orqanizmdo miixtolif
funksiyalar1 yerino yetirirlor :

% Katalitik (amilaza, pepsin);

¢ Nogledici (hemoglobin, albuminlor);

¢ Toqplliis vo harakat (aktin, miozin);

% Immun miidafio (anticisimlor);

¢ Hiiceyroyo molumatin &tiiriilmaesi (reseptor ziilallar);
Metabolizmin tonzimi (hormonlar);

Struktur, istinad (kollagen, keratin).



Ziilal vo peptidlorin funksiyalarina asaslanan tasnifati

Ziilal qrupu Niimayandalar
Katalitik ziilallar (fermentlor) Tripsin
Qlutamatdehidrogenaza
Laktatdehidrogenaza
Ehtiyat madds rolunu dasiyan Yumurta albumini
ziilallar Kazein
Miihafizoedici ziilallar Anticisimciklor-immunglobulinlor
Fibrinogen
Nogledici ziilallar Hemogqlobin
Qan serumu albuminlari
Struktur ziilallar Kollagen
o-Keratin
Elastin
Ozolo togpolliisii ziilallar Miozin
Aktin
Tonzimedici ziilallar Insulin
Qliikaqon
AKTH
Toksik ziilallar [lan zohori
Difteriya toksini
Reseptor ziilallar Ion kanali ziilallari, membran

reseptorlari, G ziilallar

Ziilallarin  kimyavi tobiati. Ziilallar — polipeptid zoncirindo o-
amintursularin peptid rabitolori vasitosilo ardicilligla birloson irimolekullu azotlu
{izvi maddolordir. Indiyo qodor miixtolif canlilarin organizminds 300-o qodor
amintursu ndvii askar edilmisdir. Insan organizmindo 60-a godor amintursu va
onlarin toromolorine rast golinir. Lakin bu amintursularin yalmiz 20-si ziilallarin
strukturuna daxil olur. Ziilallarin torkibino daxil olan amintursulara “ziilal torodon
(proteinogen) amintursular” deyilir; he¢ bir ziilal molekulunun strukturuna daxil
olmayan amintursulara iso “ziilal torotmoyon (geyri-proteinogen) amintursular” adi
verilmisdir.

Amintursularin tosnifati bir ne¢o prinsipo asaslanir

I. Yan zoncirinin  (R) fiziki-kimyovi xiisusiyyeotlorindon asili olaraq,
amintursularin asagidaki novlori ayird edilir:



X/
L X4

qeyri-polyar, hidrofob (radikali karbohidrogen-CxHy) yan zonciro malik
amintursular (qlisin, alanin, valin, leysin, izoleysin, metionin, prolin,
fenilalanin, triptofan);
«+ polyar, lakin ion yiikii olmayan yan zoncirino malik amintursular (serin,
treonin, sistein, asparagin, qlutamin);
« monfi yiiklii polyar zonciro malik amintursular (asparagin vo glutamin
tursulari);
« miisbot yiikli polyar yan zonciro malik amintursular (lizin, arginin,
histidin).
II. Yan zoncirinin elektrokimyavi xiisusiyyotlorina géro amintursular 3 qrupa
boliiniir:
¢ turs xassoli amintursular (asparagin va qlutamin tursulari);.
% golovi xassoli amintursular (lizin, arginin, histidin);
* neytral amintursular
III. Funksional qruplarinin (amin vo karboksil qruplarinin) sayma goro
amintursularin 4 qrupu ayird edilir:

X/

* monoaminmonokarbon tursulari (qlisin, alanin, valin, leysin, izoleysin,
serin, treonin, sistein, metionin, qlutamin, asparagin, triptofan, tirozin,
fenilalin);

X/

+ diaminmonokarbon tursulari (lizin, arginin)

X/

¢ monoamindikarbon tursulari (asparagin vo qlutamin tursulari);

X/

+ diamindikarbon tursulari (sistin).
IV. Bioloji (fizioloji) roluna goéro amintursularin 3 qrupu ayird edilir:

ovazedilon, gismon ovozedilon vo ovoz edilmoyon amintursular.

Ovozedilon amintursular insan vo heyvanlarin toxumalarinda diger
amintursulardan vo bagqa iizvi birlosmolordon sintez edilo bilir. Ovozedilon
amintursular qrupuna alanin, asparagin, asparagin tursusu, qlisin, qlutamin,
glutamin tursusu, prolin, serin, tirozin vo sistein daxildir.

Qismon ovozedilon amintursular insan orqanizmindo sintez edilir. Lakin
organizmin tolobatin1 tam o6doya bilmir. Buna goéro, belo amintursular qidanin
torkibindo do organizmo daxil olmalidir. Insan orqanizmi iigiin gismoen avozedilon
amintursulara arginin, histidin aiddir.

Ovazedilmoyan amintursular orqanizmdes sintez edilmir. Buna goro, belo
amintursular orqanizme yalniz xarici mithitdon — qida vasitasilo — daxil olmalidir.
Proteinogen amintursulardan valin, leysin, izoleysin, treonin, lizin, metionin,
fenilalanin va triptofan insan ti¢lin ovozedilmoyon amintursular hesab edilir.

Ziilallarin strukturuna daxil olmayan amintursularin on miihiim névlorino [3-
alanin (koenzim A-nin, pantoten tursusunun, karnozin vo anserinin torkibindo),
l-ornitin, homosistein, I-sitrullin, y-aminyag tursusu, dioksifenilalanini misal
gostormok olar.



Amintursularin radikallarina gora tasnifati

Amintu n
s Amintursularin adi ;d::::lar
Qeyri-polyar (hidrofob) amintursular
1 Qlisin (glikokol), a-aminsirka tursusu, gli H=
2 Alanin, a-aminpropion tursusu, ala CH; -
H;C
3 Valin, a-aminizovalerian tursusu, val >CH—
H;C
H-C
4 Leysin, a-aminizokapron tursusu, ley C>CH —CHa-
H:C
: i} i} - : . H:C,
5 |zoleysin, a-amin, B-metil-B-etilpropion CH-
tursusu, iley CH; —H, C
6 Metionin, a-amin-y-tiometilyag tursusu, (lfH—' ~CH, -
met §—CH,
7 Fenilalanin,
a-amin-B-fenilpropion tursusu, fen @' CH; -
8 Triptofan, a-amin, @ CH,=
B-indolilpropion tursusu, tri
NH
2] Prolin, pirrolidin-a-karbon tursusu, pro
Polyar yiiklanmamis amintursular
1 Serin, a-amin-B-hidroksipropion tursusu,
ser HO — CH:—
2 Sistein, a-amin-B-tiopropion tursusu, sis HS — CHo—
3 Treonin, a-amin-B-hidroksiyag tursusu, CH; - ?H -
- tre OH
Tirozin, a-amin-B-hidroksifenilpropion
4
tursusu, (parahidroksifenilalanin), tir HO CH—
5 Asparagin (asparagin tursusunun amidi), H>NOC — CHa—
a-amin-y-amidkahraba tursusu, asn B N
6 Qlutamin (glutamin tursusunun amidi), HaNOC — CHs — CHa—

a-amin, 8-amidqlutar tursusu, gln




Amintursularin adi

Amintursularin
radikali

Polyar miisbat yiiklanmis aminturgular

Lizin, a, e-diaminkapron tursusu, liz

(I‘H\ —CH; - CH> - CHa—
NH,

Arginin, a-amin,
&-quanidinvalerian tursusu, arg

,\'H,,fh -~ HN -CH; - CH; - CH, -

NH

Histidin, a-amin-B-imidazolilpropion
tursusu, his

Nu(?H: =

NH

Polyar manfi yliklanmis amintursular

Asparagin tursusu, aminkahraba tursusu,
asp

COOH - CH; -

Qlutamin tursusu, a-aminglutar tursusu,
glu

HOOC - CH; - CH,

Qeyd: Qlisin radikalinda yalniz H atomu olduguna géra hidrofob hesab edilir. Bela
ki, sarbast halda qlisin hidrofil, ziilallarin torkibinds isa hidrofob sayilir. Bu sababdon da
qlisinin tasnifati sortidir, bazi adabiyyatlarda hidrofil - polyar yiiklonmomis amintursulara

aid edilir.

Amintursularin fiziki - Kimyavi xassalori

Ziilallarda rast golinon amintursular a-amintursulardir, yoni onlarin molekulla-
rinda amin qruplar bilavasito karboksil qrupu ilo rabitads olan karbon atomuna
birlosmisdir. Buna goéro, glisindon basqa, biitin amintursularin molekullarinda
yerlogon a- karbon atomu miixtolif radikallarla birlosmis olur (asimmetrik karbon

atomu):

Amintursularin iimumi qurulusu

Asimmetrik karbon atomunun olmasina goro qlisin istisna olmaqla digor
amintursular optik foaldirlar vo polyarizasiya miistovisini miixtolif istigamotdo
firlada bilir. Amintursularin L- vo D- izomeri vardir. Tobii ziilallarin torkibindo

Qlisin



amintursularin yalniz L-izomerlorino rast golinir.

Biitin o-amintursular sulu mohlullarda bipolyar ionlar (svitter-ionlar)
soklinda olur; onlarin karboksil qruplar1 dissosiasiyaya ugrayaraq menfi, amin
gruplart iss proton qobul edorok miisbot yiiklii hissociys ¢evrilir.

Miihitin pH-indan asili olaraq, amintursular anion, kation, elektroneytral
(izoelektrik) voziyyotdo ola bilir. Amintursular tursu mohlullarinda miisbot
(kationlar), golovi miihitdo iso monfi yliko (anionlar) malik olurlar.

Beloalikla, amintursular - amfoter elektrolitlordir:

+NH3 +NH3
R—c::—coo - _*H R—(:Z—COOH
H H
NH, NH,
R—C—Co0 — FOH R—:C—coo‘ +H,0
H H

Amintursunun Umumi ion ylkiiniin sifira borabor olmasi izoelektrik
voziyyati, buna sobob olan mohlulun pH-1 iso izoelektrik néqtasi (pi) adlanir.
izoelektrik ndqtosino miivafiq golon miihitdo amintursu elektrik sahosindo no
anoda, no do katoda dogru horokot eds bilir.

Hidrofob amintursularin izoelektrik ndqtesi pH-1n neytral qiymatlorine yaxin
olur, turs xassoli amintursularin (monoamindikarbon tursular1) izoelektrik noqtosi
pH-1n asag1 qiymatloring, golovi xassoli amintursularin iso (arginin, lizin, histidin)
izoelektrik noqtosi golovi miihito miivafigdir. Moasolon, fenilalanin iiclin bu
gostarici 5,74-0, qlisin {liglin 5,97-yo, asparagin tursusu iiclin 2,8-9, qlutamin
tursusu iiclin 3,2-ya borabordir, insan vo heyvan orqanizminin daxili miihiti
(hiiceyrodaxili vo hiiceyrodonkonar mayelor) neytral soviyyays yaxindir. Bu
soraitdo orqanizmin daxili miihitindo galovi xassali amintursularin ion yiiklorinin
comi miisbot, turs xassoli amintursularin — monfi olur, digor amintursular iso
organizmin mayelorindo bipolyar hissociklor soklindo dovr edir. Buna goro do,
pH-n fizioloji qiymatlorindo amintursularin oksoriyyoti duzlar soklindo olub, vo
bufer mohlullar1 yarada bilor.



Ziilallarin struktur xiisusiyyatlori

Miiasir dovrdo ziilal molekullarinin struktur miitogokkilliyinin 4 soviyyosi
ayird edilir. Bunlara birincili, ikincili, tiglinciilii vo dordiinciilii quruluslar deyilir.

Ziilallarin birincili strukturu. Ziilal molekulunda amintursu qaliglarinin
peptid rabitosi (-CO-NH-) wvasitosilo
yerlosma ardicilligi onlarm birincili
qurulusunu  togkil edir. Ziilallarin E l,

ilkin qurulus [ o @ @ Amintursu

birincili qurulusunun omoald ikincili qurulus ' “ : L 4 \
golmosindo disulfid rabitasi do (-S-S-) \M 5
istirak edir. Polipeptid zoncirlorinin bir

ucunda sorbost amin qrupu (N-

S\
.

terminal hisso), diger ucunda iso &‘ ) ) ;t‘
karboksil qrupu (C-terminal hisso) L — s - g
erlogir. Polipeptid zoncirinin amin A A8
yerlos pep > < ‘ 'd 4

grupu sarbast qalan hissasi molekulun
baslangict hesab edilir. Ribosomlarda
ziilal molekullarinin sintezi do mohz
N-terminal hissodon baslanir.

Polipeptid zacirindo yerloson amintursu qaliglari ¢ox vaxt bir-birino nisbotdo
trans- voziyyotdo olur vo bu forma sis- formaya nisboton davamlidir.

Ugiinciili qurulus Dérdinciili qurulug

Il{z
CH, o) H
“e-ng Se-n¢
/ N / N
H2IC H,C CH,
|
R, R, R,
trans - forma sis - forma

Ziilallarin bioloji xassalori birincili strukturdan shomiyyatli doracods asilidir.
Belo ki, ilkin strukturda bas veran kigik bir doyisiklik ziilalin xiisusiyyatlorini ciddi
sokildo doyisa bilor.

Zilallarin miixtalifliyinin vo spesifikliyinin sobablori ziilal molekulunda 20
kodlagdirilmis amintursularin say1 vo onlarin miixtslif kombinasiyalarda olmasidir
(cadval 1.3). Masalon, normal faaliyyst gdstoron hemoqlobinin ardicilliginin bir
¢ox varianti miioyyan edilmisdir.



Ziilallarin miixtalifliyi

Zilal molekulunda Zilal variantlarinin say1
miixtalif amintursularin say1
2 2
3 3x2x1=6
20 1018

Ziilahn ikincili strukturunun omolo golmosindo polipeptid zaoncirlorinin
peptid qruplart arasinda hidrogen rabitolori istirak edir vo onlarin  vasitasilo
yaranan foza strukturunun 2 novii vardir:

% o-spiral;
% B-struktur va ya tobagali-biikiislii forma.

wrm\ Ve

a-spiral B-struktur yumagq

a-Spiral strukturu eyni bir polipeptid zoncir {izorindo molekuldaxili hidrogen
rabitolori hesabina omolo golir. Bu rabitalor polipeptid zoncirindo yerloson istonilon
amintursunun (prolin istisna olmaqla) peptid rabitosinin karbonil qrupu ilo 6ziindon
sonra golon 4-cii amintursunun amin qrupu arasinda omolo golir. Bunun sayosindo
polipeptid zonciri burguya vo ya spirala bonzoyon foza konfiqurasiyasi oldo etmis
olur.

Ziilal molekullarinda polipeptid zoncirlorinin {imumi uzunlugunun orta
hesabla 70%-a gadari a-spiral soklinds olur; miixtslif ziilallar tiglin bu gdstarici bir-
birindon faorqlonir. Masolon, hemogqlobin molekulunun o- vo [- polipeptid
zaoncirlorinin imumi uzunlugunun 75%-9, lizosimin uzunlugunun 42%-o qadori
spirallasmis voziyyatdo olur. Polipeptid zoncirlorinin spiral soklinds olmayan
hissolorindo digor struktur téromolori omolo golir. Bu, amintursu qaliglarinin
xassolori ilo alagodardir. Masalon, prolin amintursusunda sorbast amin qrupu olma-
digina gors, bu amintursu hidrogen rabitasi vo a-spiral omolo gotirmir.

Burulmus polipeptid zoncirinin har bir dovrasine orta hesabla 3,6 amintursu
qalig1 disiir.

Polipeptid zoncirin biikiilmiis hissolorinda yaranan miixtolif polipeptid
zoncirlori arasinda da peptid qruplar1 hidrogen rabitolori omolo gotirir vo ziilallarin



B-struktur vo ya tobogoli-biikiislii foza konfiqurasiyasinin formalagmasi bas verir.
Eyni istiqamatli iki polipeptid zoncirinin hidrogen rabitolori vasitasilo birlogmosi
noticosindo yaranan [-struktura paralel P-struktur deyilir. Yoni bu polipeptid
zancirlorinin baglangic hissolori (N-terminal hisso) bir istiqgamotdo olur. Baslangic
hissalori oks-istiqamotds olan polipeptid zoncirlorinin toratdiyi B-struktur iso
antiparalel struktur adlamr. Ikincili strukturun variantlari iigiinciilii strukturu
formalasdirir.

Ziilallarin  iiciinciilii  qurulusunun formalasmasi naticosindo  ziilal
molekullar tigol¢iilii foza konfiqurasiya omolo gotirir.

Zilallar ti¢iinctilii strukturlarina gors 2 qrupa boliintir:
¢ qlobulyar;
+¢ fibrillyar ziilallar.

Qlobulyar ziilallar ¢ox vaxt ellips soklindo, fibrillyar ziilallar iso uzunsov
olur. Oksor hallarda globulyar ziilallarin molekullarinda o-spiral, fibrillyar ziilalda
189 B-struktur qurulus tstiinliik toskil edir.

Zilallarin tUgtinctli strukturunun yaranmasinda disulfid, ion, hidrogen vo
hidrofob rabitolor (Van-der Vaals qiivvolori) istirak edir. lon rabitesi vo ya
elektrostatik rabito arginin, lizin, histidin amintursularinin yan zoncirlsrindoe miisbot
yiiklii amin hissociklari ilo monoamindikarbon tursularinin (asparagin vo gqlutamin
tursular1) karboksil qruplarinin oks isarali hissociklori arasinda omolo golir.
Amintursularin karboksil qruplar1 dissosiasiyaya ugrayaraq monfi yiiklonmis olur.
Hidrofob radikallara malik amintursularin geyri-polyar yan zoncirlori arasinda
Van-der Vaals qiivvolorinin hesabina cazibo rabitosi omolo golir.

Nadir hallarda efir rabitolorino do tosadiif edilir; monoamindikarbon
tursulariin karboksil qruplari ilo hidroksiamintursularin (serin, treonin) —OH
qruplar1 arasinda efir rabitolori yarana bilir. Peptid zoncirine 200-don artiq
amintursu qalig1 daxil olan ziilal molekullarinin faza strukturunda ¢ox vaxt bir ne¢o
(2 vo daha artiq) struktur-funksional hissalor (domen) askar edilir.

Ziilallarin dordiinciilii  strukturu. Bozi ziilallarin molekullar1 bir neg¢o
ticlinciilii struktura malik olan polipeptid zoncirlorinin birlogsmolorindon ibaratdir.
Bu birlogmolori togkil edon polipeptid zoncirlori arasinda ion vo hidrogen rabitolori
noticasindo ziilallarin dordiinciilii struktuu yaranir. Dordiinciilii struktura malik olan
ziilallara oliqgomerlar, onlar1 togkil edon polipeptid zoncirlorine isa protomerlor v
ya submolekulyar vahidlor deyilir. Masalon, hemoqlobinin ziilali hissasi — qlobin —
har biri ayriliqda birincili, ikineili vo {igiinciili struktura malik olan 4 protomerdon
ibaratdir. Bunlardan ikisi a-, ikisi -polipeptid zonciri adlanir.

Hor bir polipeptid zoncirino hem adlanan 1 adod prostetik qrup birlosir.
indiyo godor 1000-o yaxin ziilal ndviiniin oliqomer struktura malik oldugu siibut



edilmis vo onlarin bir hissasinin dordiinciilii strukturu tam miioyyonlosdirilmisdir.

Ziilallarin fiziki — kimyavi xassalori

Ziilallar molekul hissociklorinin formalarina gors 2 qrupa boliinlir: 1)
globulyar ziilallar (latinca: globulus—kiiro) — kiirasokilli vo ya ellips formali
molekullardan ibaratdir. Bu ziilallar suda va zaif duz mohlullarinda yaxs1 hall olur;
2) fibrillyar ziilallar (latinca: fibrila — lif) — molekullar1 lifs vo ya sapa banzoyon
ziilallardir. Bu ziilallar suda uzun miiddot saxlanildiqda sisir, lakin holl olmur. Qan
serumunun albumin vo globulinlori, hemoqlobin, hozm fermentlori — globulyar,
miozin (ozolo ziilal), keratin (buynuz toxumasinin ziilali), kollagen vo elastin
(birlogdirici toxuma ziilallar1) iso fibrillyar ziilallarin niimayandoloridir.

Ziilallarin hoallolmasi. Ziilallar suda, duz mohlullarinda vo bozi tlizvi
halledicilorin sulu mohlullarinda (masalon, spirt mahlulunda) hall olur vo kolloid
mohlullar omolo  gatirirler. Ziilallarin  hollolma qabiliyyeti torkibindoki
amintursularin eloco do ziilalin qurulus xtisusiyyotlorindon vo b. amillordon asilidir.
Masoalon, torkibindo polyar amintursu galiglarinin miqdan artiq olan ziilallar suda
yaxs1, geyri-polyar amintursular olan ziilallar iso zoaif hall olur; qlobulyar ziilallarin
hollolma qabiliyyeti fibrillyar ziilallara nisboton yliksokdir. Albuminlor zoif duz
mohlullarinda, prolaminlor (bitki ziilallar1) 60-80%-li spirt mahlulunda hall olur,
kollagen va keratin iso heg bir holledicidos hall olmur.

Ziilal hissaciklorinin davamli kolloid mahlul amolo gatirmsinds ion yiikiiniin
vo hidratlasma qabiliyystinin boylik rolu vardir. Hor bir ziilal molekulu polyar
kimyavi radikallarmin dissosiasiyaya ugramasi sayssinde miioyyon elektrik yiikii
oldo edir vo eyni yiiklii hissociklor bir-birini dof etdiyino gora, mohlulda galir. Buna
goro, molekulun ion yiikiiniin vo su qisasinin saxlanmasina sorait yaradan amillor
ziilallarin holl olmasini asanlagdirir.

Ziilallarin optik xassalori. Bu xasso hom ziilallarin torkibindo olan
amintursu qaliqlarindan (asimmetrik karbon atomu) , hom do polipeptid
zancirlorinin spesifik spiralabonzor strukturundan asilidir. Kimyavi cohatdon tomiz
halda olan biitlin ziilallar polyarizasiya miistavisini miioyyon doracads sola firladir.
Ziilallarin optik feallig1 miihitin pH-dan asil1 olaraq doyisir.

Ziilallarin amfoterliyi vo izoelektrik noqtasi. Zoncirinin uc hissolorindo
yerlogon amin vo karboksil qruplari, asparagin vo qlutamin tursularinin peptid
rabitasing sorf edilmayan — COOH qrupu, lizinin g-amin qrupu, argininin quanidin
qalig1 zilallarin amfoterliyina tosir gostorir. Noaticada ziilal molekulu ham monfi,
hom do miisbot yiiklii hissocikloro malik olur, yoni amfionlara (amfoter



hissociklora) ¢evrilir vo kimyovi reaksiyalarda hom tursu, hom do golovi kimi
istirak etmok imkani aldo edir.

Biitiin elektrolitlor kimi, ziilal mohlullarindan da elektrik coroyani kegiril-
dikdo, burada olan yiiklii hissociklor miioyyon bir elektroda dogru horokot edir

Ziilal molekulunda monfi vo miisbat yiliklonmis hissaciklorin say1 bir-birina
borabor olduqda (yoni =ziilalin elektroneytral voziyyotindo) onun elektrik
sahosindoki horokoti dayanir. Elektrik sahosindo ziilal hissociklorinin horakotinin
dayanmasina sorait yaradan miihitin pH-1 izoelektrik noqtesi adlanir. Izoelektrik
noqtosing uygun golon pH-1n qiymotindo ziilallar ¢okiirlor.

Ziilallarin denaturasiyasi. Ziilal molekullarmin struktur miitosokkilliyini
(ikincili, Gi¢linctlii vo dordiinciilii strukturlar1) pozan miixtolif amillor vasitasilo
onlara tosir edildikdo 6z ilkin (tobii, nativ) xassolorini itirirlor. Bu doyisiklik
denaturasiya adlanir. Denaturasiya ziilallarin osas xassalorindon  biridir.
Denaturasiya zamani ziilallarin hollolma qabiliyyati, optik faalli§i, molekul
konfiqurasiyasi, asason da spesifik bioloji feallig1 azalir vo ya itir. Denaturasiya
zamani ziilallarin birincili qurulusunda doyisiklik bas vermir. Demoli, kovalent
rabitolorin tamliginin  saxlanilmasi1 sorti ilo ikincili, Tiglinciilii, doérdiinciilii
quruluslarda bas veran doyisikliklor denaturasiya adlanur.

Denaturasiya torodon amillorin fiziki (temperatur, tozyiq, rentgen,
ultrabondvsoyi, radioaktiv slialar) vo kimyovi (turs vo golovi miihit, agir metal
duzlari, iizvi hoalledicilor - aseton, spirt, fenol, karbamid vs s., alkaloidlori ¢okdiiron
reaktivlor - tannin, pikrin tursusu vo s.) novlori vardir. Temperaturun 50°C-don
yiikksok qiymatlorindo molekulda atomlarin istilik horokotlori artdigindan zoif
rabitolor qurilir vo denaturasiyaya ugradilan ziilallarin oksoriyysti laxtalanib
¢okiirlor. Belo ¢okiintii ziilallart 70-100° C-ya godor qizdirdigda miisahids olunur.
Bozi ziilallar yiiksok temperatura qarst davamli olurlar. Bunlara bioloji
membranlarda olan bozi ziilallari, tripsini, ximotripsini, lizosimi misal géstormok
olar. Miokinaza fermenti 100°C-ds belo denaturatlasmir. Katalaza 6z foalligin 0°C-
do saxlaya bilir.

Denaturasiya asason donmoyandir, lakin tasiredici amil qisa miiddatli vo zaif
oldugda donan do ola bilir. Denaturasiyaya ugramis ziilalin ilkin vaziyyatinin barpa
edilmasi renativasiya vo ya renaturasiya adlanir. Miioyyan soraitds qizdirilmaqla
denaturasiyaya ugradilmis ziilal mohlulunu todricon soyutdugda tobii (ilkin)
konformasiyasini barpa eds bilir - renativasiya olunur. Bu, ziilalin peptid zoncirinin
diiziiliis xiisusiyyatini tosdiq edon birincili qurulugsdan asili olmasina dolalot edir.
Canli hiiceyrodo do ziilallar yiiksok siirotlo bas vermoyon denaturasiyaya ugraya
bilir. Lakin hiiceyra soraitindo ziilallarin qatilig1 ¢ox olduguna goro denaturasiyaya
moruz qalan ziilalin renativasiyasi ¢otinliklo hoyata kegir.



Tabii peptidlor

Insan va heyvan orqanizminds sintez edilon tobii peptidlor tosir spesifikliyino
g0ra 4 qrupa boliiniir:

% peptid quruluslu hormonlar (vazopressin, oksitosin, adrenokortikotrop
hormon, melanositstimulyasiyaedici hormon, liberinlor, statinlor va s.);
hazm peptidlori (qastrin, sekretin, pankreozimin va s.);

X/ X/
LS X4

gan serumunun o-qlobulin fraksiyasina daxil olan ziilallarin hissovi
proteolizi naticasinds omolo golon peptidlor (angiotenzin, bradikinin,
kallidin vs s.);

¢ neyropeptidlor.

Tabii peptidlorin bozilori ziilallarin hissavi proteolizi naticasinds amolo galir
(angiotenzin, bradikinin), bozilori iso sorbost peptid soklindo foaliyyot gostorirlor
(qlutation, karnozin, anserin). Lakin onlardan bir qrupu orqanizmds sintez edilon
miioyyon ziilallardan omolo golir; angiotenzin vo kininlor belo peptidloro misal ola
bilor. Masolon, damar tonusunun tobii tonzimloayicilorindon biri — angiotenzin gan
serumu ziilallarimin o»- qlobulinlor fraksiyasina daxil olan angiotenzinogenin
biokimyovi doyisiklikloro ugramasi noticosindo omolo golir: angiotenzinogen
molekuluna tripsinin vo boyrok parenximasinin yukstaglomerulyar hiiceyralorindo
sintez edilon reninin tosiri noticosindo angiotenzin [ ayrilir. Bundan sonra
qaraciyordo sintez edilon karboksikatepsin adli spesifik fermentin katalizatorlugu
soraitindo geyri-aktiv angiotenzin I molekulundan 2 amintursu qaligi ayrilir vo
yiiksok bioloji fealliga malik olan angiotenzin II omola golir. Tobii vazopressor
(damar tonusunu artiran) maddalardon on qiivvatlisi olan II angiotenzin 8 amintursu
qaliginin birlogsmasindon ibaratdir:

'

SugIsiERsiEuRER - . ” Damar tonusunu artrmagla
e Kaboksl o 1\ . qan tazyiginin yiksalmasi
e | i ©
o | Renin  m— =
| — ]
AN
"Ll | Simpatik aktivliyin yiksslmasi
Angiotenzin |  Se—  Angiotenzin T S
= o
e
Aldosteronun Wk
o cl-
sekresiyasi it of

7

—_— \

Na~va H20
reabsorbsivas:




Bundan olavo, angiotenzin boyrokiistii vozilorin gabiq maddosindo
aldosteronun sintezini stiratlondirir. Aldosteron iso bdyrok borucuglarinda natrium
ionlarinin vo suyun reabsorbsiyasini artirir.

Zilallarin parcalanmasi naticosindo amoala golon tobii peptidlorin miithiim bir
grupu kininlordir. Bunlardan bradikinin vo kallidinin bioloji tosiri daha otrafli
Oyronilmigdir. Bradikinin qan damarlarii genislondirir, arterial tozyiqi azaldir,
damar divariin kegciriciliyini artirir. Bundan slave, bradikinin miixtslif orqanlarda
prostaglandinlorin sintezini stimulyasiya edir.

Qlutation biitlin heyvan toxumalarinda vo bozi bitkilordo genis yayilmig
tripeptiddir: torkibino glutamin tursusu, sistein vo qlisin qaliglan daxildir:

Qlutamin tursusu galig Sistein qaligi Qlisin galig

HOOC-CH-CH>-CH>-CO-NH-CH-CO-NH-CH>-COOH

| |
NH> CH,-SH

Qlutation (SH-qlutation, reduksiyaya ugramis forma)

Toxumalarda qlutationun hom reduksiyaya ugramis (SH-qlutation), hom do
oksidlogmis (S-S-qlutation) formalar1 olur. Qlutation boazi fermentlorin torkibindo
hidrogen atomlarinin Gtiiriiciisii funksiyasini dagiyir. Qlutation heyvan vo insan
eritrositlorinds  qlutationperoksidazanin  torkibinde antioksidant kimi lipid
peroksidlosmasi mohsullarinin zararsizlogdirilmasindo istirak edir.

Patoloji voziyyetlor zamani (boyrok vo qaraciyar catigsmazligi, iltihabi
proseslor) endogen intoksikasiyasinin vaziyyetinin qiymatlondirilmasi iiciin
neytrofillorin vo digor immunaktiv hiiceyralorin aktivlosmosinin naticasi kimi qgan
serumunda endogen antimikrob peptidlori toyin edirlor.



